
������ �� 	
���
�����������������������
 �	
������
�� ��
�� ���������� ������ ����� �� �� ������ ��
���������������!����������������� 
�������
�

"�#��
� �������$�$%$ &���� '����� �$ ���������(� �������$ )����� *+�,����

���������	� 
� �

����
����� ������� 
� ���
�
	�� �������� �
��
� �
��� ��
�!	��
���� 
� �������
�
 � �	� "��������
��� ������� 
� ���
�
	� #$�%��&"'� �������� �
��
� �
��� ��

-����,�� �. /����
��� �00�1 �������� �� 2������ �00�

��������

/�,���� �����
�
����� ������������ �� �� ���� ��
������ ��� �� ������ �� ���������������!����������������� 
�������
�3 4�� ��


�� ���� ����� 5�� �� ��,���� ��� ��� �������� �� ������� �� ��� ���������� ������ �� �� ���� ������� �� ����� 
�������
�3 4�� ����������

������ ������ �� ��
�����������������������
 ������ 5�� ������� �� ��������� ������ ����� �� 	6� ��� . 
�� 5��� �00 �� 	
�����3
������ �� 	
����� �� ������ ����� 5�� ��� �������� �� ����,����� �� ������� ������ 7$ ��� 5�� ��� �������� �� ��� ���� ������� ��� �.8

�09� �� ����,����� �� ������� ������ * �� ������� ������ �3 ������ �� 	
����� �� ������ ����� 5�� ������� �� � �����������������������


����� �� �����������,� ����������������� ���������� �	������������
�����:������� �);�<�$ ��������$ ������������3 4�� )�.0 �� );�<

5�� ����� �� �� ��= �� ��0�8�	>1 	 � =�3 ������ �� 	
����� �� ������ ����� 5�� ��� �������� �� ���������� �� ������� �������� ������$

��� �� 5�� ������������������������� ������� �� ��� �������� �� ���������� �� 
��� �������,���� ������� ������3 ������ �� 	
����� ��

������ ����� 5�� ����� �� ������� �� ����!���
�������
������� ����5�� ����������$ ��� �� 5�� ��� ��������� �� �:����������� ����3 ?��
������� ��  ��� ���� ��� ���������� ������ ������ �� ���� �� �� ������ �� ���������������!����������������� 
�������
�$ ���� 
���

�������� ����,� �� ��� ���������������� �����3 �����,��$ ������ �� 	
����� �� ������ ����� ��� �� ��� �:����������� 
����
���

����������� �&�4� ��� �� ������ �� � ,��� ��
���� 
�����$ ��  ����� �� �
������� ������������� �� &�4 �� ��� ���������� ������ �� ����

��
�����3 � �00� &���,��� /������ )��3 *�� �� ��� �����,��3

(��)
���* *����� ������1 ?� ���� �������1 ������� ������ �1 ������� ������ *1 ����!���
�������
������� ����5���

�	 
����
������

4�� ���
��� �������� �� ��� ���������� ���������
 �� ��

������ �
��� 
�������� ���� ��� �������� ���
 �� ������ ��

����3 *�����������$ ��� ���������� ���������
 �����������

��� �� ��� 
�@�� ������ �� ����� �� ��� � ���� ��� �����

�����������3 A������ ��������� ��3 3 ��� ,���
�� ����
����

��� ��� � ��� �� ���� �������3 )�����$ ��� 
�@����� ��

��������������� ���� ��� �$ ����� �� �� � 5��� ����� ��

�������� ������� ��3 3 �������� 
����� ����:����$ �����������


���$ ���������
�����$ ��� �� ���� �������3 /�$ ����������

������������ ��� �� ���� ������� ���� �� �
������� ���� ��

���
���� ���!�� ��
���� ��� ���������� �� ����� ��
�

������3

/�,���� �����
�
����� ������������ �� �� ���� �������

��� ���5� �� �� �� ������ �� ���������������!�����������

�������
�������
�3 4���� ������� �� ����������� ���,��5�

�� B�$�C�$ �������� ������������ ��� 
����
���� B	8.C ���

�� ���� ������ ������������ �� ��� �����$ ������� ��� �������

���� ��,�� ��3 3 BD8��C�3

4�� ��������������� �� �� ���� ������ ������ �� ��� �������

���� ��,�� 5��� �������� ��������� �� ���  ���� B��$�	C3

���� ������ �����$ 5� ,���E�� ���� ������ �� 	
����� ��

��� ������ ��,�� ���
� �� ��,��,� �5� ��������� ������������$

����� �� �� ��� ��
� ��
��� ���� */" ��
��� �� ���������

�����F ��� �:����������� 
����
��� ����������� �&�4� ���

��� �� ���� ������ ����������� � �?�4��3 ?�4� ��� &�4

;�����
���� ����
����� � D	 ��00�� �.D.8�.6	

000D��=.�!0�!G 8 ��� ����� 
����� � �00� &���,��� /������ )��3 *�� �� ��� �����,��3

�))F / 0 0 0 D � � = . � � 0 � � 0 0 > > > � �

% ������������ ������3 4��3F �	.�����.0=.D=�1

��:F �	.�����..0��0�3

+���
� �������* �
�����H
��3��3�� �"3 �������3

,--��.
��

	�* �*��$ ��������� 	�$.��
������������1 �7��$  �����

���� 	�$.��
������������1 ���$ ����!���
������1 );�<$ 	������������


�����:�������1 �*� ������$ 
��� �������,���� ������� ������1 �I&$

�����������������1 �'*$ �*������������ ������� ������1 �'�$ ����!
������ ����������������� ������� ������1 �4'$ ������� �������� ������1

�'7$ �7������������ ������� ������3



5��� �������� ����� �� �� �� ������ �� ���������������!

�����������������
�������
�3 
�5�,��$ �������� 
������

��
� ���
 �� ������� ��� ����� �5� ������������3 ?�4� ��

�� ������ �� �'*$ �'� ��� �4' B��$�.C3 ?� ��� �����

����$ &�4 ���� ��� ������ �� �� �� ������ �� �'*$ �'� ��

�4'$ ��� ������ �� ����
������� ����5��� B�D$�6C3

/�$ ��� ��
 �� ���� 5��� 5�� �� ��,���� ��� ��� ��������

�� ������� �� ��� �� ���� ������ ������ �� ��� ����������

��,�� �� ���������������!����������������� 
�������
�$

��� �� ��
���� �� ������� �� ���� ������ 5��� ��� �� ����

���� �� &�4� ��� ?�4��
������� ���������3 "�� ����

�������$ � ���,�� �� ��� ������,� ��,��,�
��� �� ���������

������������� �� ������� ����5��� ���5� �� ���� � ���� ��

��� �� ������� �� ����� 
�
����� ������������ �� �� ����

��
������ �� ��� ������ �� ��� �� ���� ������ 	
�����

�� ������ ����� 5�� 
���3

�	 ��������� ��
 �����
�

�/�/ &��� �������

4�� ������ ���� ���� 5�� �������� ���
 ��� *
������

4��� ������� ���������� �*4�� 	6�
4;$ -���,����$ �I�

��� 5�� ���� ���5��� ����� � ��
��� 	08��3 4�� �����

5��� 
��������� �� � ��
���E�� ��
������� �� .9 �?�8

=.9 ��� ��� 5���  ��5� �� ����
�
 &�������� �����


�/� 
�$ /�3 J����$ �?� ������
����� 5��� �09 �����

���� ����
$ �. 
� 
&�&/$ �00 � 
J�� ����������$

�00 � 
J�� �������
���� ��� 03�. � 
J�� �
��������

��� ; ���� ���
 /� 
��3 ������� 
����
5�� ���� �� �,���

�8	 ���� ��� ��� ������� 5�� ����� �,��� 6 ����3 "�� ����

�������� $ ��� ����� 5��� ��
�,�� ��+�
�������� �03�.9

�������8&I4*$ . 
��$ 	6��$ ����� �F	$ ��� ����������� ��

������� ������� ������ ��� �
�1 K D0 

1 ������ ������$

������ $ LM�3 "�� ��� �:����
����$ ��� ������ ����� 5���

������ �� ���5��� ������� ���� ������� �������� �� �
�1 K

�D 

1 ������ �������3 "�� �� �� ������ ��� �:����
���$

��� ���� 
����
 5�� ���� �� ����� ��,��� ����
3 ������

������� 5��� ������
�� �8� ���� ����� ��� ����� ���
��

� 
��������$ ������������ �� 68= ���� ����� ��� �������

������ 3 &��� �N���� �����
���� ��������� ����� �008

�.0 � ���� �������3

�/�/ "��	��
�� ����
��

4�� ��������� �:����
���� 5��� ������
�� �� 
����O


����
 5��� ��� �����5�� ��
�������� ��� 
��F �	6

L���$ . '��$ 03> � /?�$ �30 � ���$ 03		 L��
�?�$ 03��

'
��?�$ 03�. �����$ 03�. 4���8
��$ ��� �30 �����


��������$ �
 63�3 )��������$ ���  ��5�� 
����
 5�� �����

����� ��� ��� ����� 5��� 5����� 5��� 
����O 
����
 ��

	6�1 ���� ��� ���� 
��������� 5��� ������������� ���

D0 
�� �� 
����O 
����
 �� 	6�3 ������ 5�� ���������

�� ��� �������� �� 03	 
J 
����
 �� 	6� ��������� 

�00 �� 	
�����3 *���� . 
��$ ���������� 5�� �������

�� ������ ��� ����� �� ��� ��� ������ ��� ����� 5��� 03. 
J

�������� 
����O 
����
3 4�� ����� 5��� ���� ��������+��

5��� 03	 
J 03�9 �,!,� 4����� <��00 ��� . 
� 4���8
��$

�
 63��$ ��� ������ �� 	6� �,���� ��3 -��������,��� �� ���

����� 5�� 
������� �� ��N��� ������������� ������� 3

�/�/�/ +����� 
� ��� �

I�� � �� �� ������ 5��� ������� ����� ���� ��� ����

���������� ��� ���������� �������3

�/�/�/ +����� 
� 

	
� �
��
�
�

	 
� ��� �0���	�� ���
��

4� ����� ��� ��P����� �� �:������ ���� �� ��� ������ ��
	
�����$ ����� 5��� ������������� ��� ��������� �� 
���

��
 5��� �3� 
� ����� ��������� �� 0 
� �����3

�/�/ ��
��
	 ������
	��

	

4�� ������� ������� �� ���� 
��������� 5�� �����
����

�� ��������� �� ;������� B�>C$ 5��� ��
�� ����
 ����
��

�� ��������3

�/�/ &��� .
�-
�
��

������ ����� 5��� ������������� ��� D0 
�� �� 	6� ���
���� ��������� ��� ������� . 
�� �� ��� �������� �� �00 ��

����3 /����N������$ ��� ����� 5��� ��������� �� 	6� ���
� 
�� 5��� 4����� ;��� �03�D9 5!,� �������� �� 
����O


����
3 )��������� 5�� ������� �� ������ ��� ����� 5���

03. 
J �������� 
����O 
����
$ ��� ��� ����� 5��� �:�
�

���� ���� � 
���������3 Q��� ������$ ��
������ 5���

������� ����� ��� �������������� ��� ���������� 5���

����3

�/1/ &�������

	� �	� ����
��
��

"�� ��� �������� �� ��� ��
� ������ �� 	
����� �����


������� ��� ����
����� �� &N3 ��� 5��� E���� �� ���

�:����
����� ���� �� � ���������� �� ������� ��������$

���� � ��
����� �������� 
����� B�=C3

,��� � 2��

2���
��� ��2����� ���

5���� ,��� ���������� ��� ����
������� �� 	
����� ��

��
� �$ 2�� ��� 2��� ��� ��� ���� ��������� ��� ��5��� ���

���5��� ���������$ ��������,���$ ��� � �� ��� ����������

��
�3 ,
�: �� ��E��� �� ��� ����
������� �� ������������

�� � ��3 2�� ��  �,�� �� �J 
 ��������� 
���� ��� 2��� ��


����3

"�� ��� ����������� �� )�.0O�$ ��� ����
����� �� ��� 
���

�N������ ��� 
�������� ���������� �B�0C$ &N3 �A)))�=�� 5���

E���� �� ��� �:����
����� ���� �� � ���������� �� �������

��������$ ���� � ��
����� �������� 
����� B�=C3

*����
���� 
���� ���  �,�� 5��� /&� ���  ��
�����


���� ���  �,�� 5��� =.9 ���E����� ��
���3 /����������

�� ��E����� �� ��� ���������� ���5��� ,������  �����

5�� �,������� �� ����5�� *L?A* ���� �����5�� �� ���

�.DD �/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16�



;��������� ����3 "�� ��
������� ���5��� �5�  �����$

/������O� ������ 5�� ����3 I���������� 5��� ����������

�� �� �� ��E���� 5��� � � 0�0.3

�/4/ �����
���

	
����� �7�B
������	
C������������������
 �������1

�����E� ����,��� >� �� 

����� �L�5 &� ���� L������

���
������1 �������� �;I
 J��������� ���
����� J��3�1

���� �-������� ;�����
����� )�������������1 4����� <�

�00 �������1 >����
� �7��$ ���
���+����
$ �����������

��� ��������$ ��������� �*�� �����
 ����$ ���������$ 
�6

����.����N���������������������
�����������+����$ 
&�&/

�7��������:������������+����7������������������ �����$

);�<$ 'L�D� ���B7$8�����.����N������������������7�


������J��������C���������������+����$ �I =>0.=$ �I;�

�������� ��$�	������������$ �II� �������� ��$�	������

��������$ ��* �������� ���
����������	���������$ �����J�

��������� ��������
���$ -���*��/ �-����������� 	�$.��
������ 
������������������ ���������
���$ /; �0	.>0$

�����
 ��������������$ �������������$ �����������$ ���P���

����+��� ���������������$ 4��� ������������:�
��������
��

��
������ ��������������$ ���������� *�$ ���������� *�.

�/� 
��3

Q��� ��� ��� � �� �� ������ 5��� ������,�� �� ������� ��

I�/?$ ��� E��� ������������� �� ����� ���,���� �� ���

������ 5�� �93 �������� ��� ����� ��� � 5��� ��� �� ���

�������� �� ��� ���,���3

�	 �������

�/�/ "
����
���� 
� 	9����� ����2� -� &��
�� �����

)� �����
����� �:����
����$ ������ ����� 5��� ���������

�� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ��� ,������ ������� �� ��
�

�"� 3 ��3 *������� �� ��� ��
� ������ �� ����
�������

��,����� � 2�� �� ��0	 0�	 �J 
 ��������� 
����$ � 2���
�� 0�0D	 0�0� 
���� ��� �� ,
�: �� D�6	 0�	 �
��


 ��������� �	 � 	D�3 )� ����� 5����$ �� �
���� ��

������ ����� ������������ �� � 
 �� ���� ������� �������

� �J ���������� 
����
 �� 	
����� ��� 
��$ ��� ��
���

��������� D9 �� ������������� 	
����� ���� ��� ����� ���


��3 *� ���5� �� "� 3 �$ ������ �� 	
����� 5�� ������

5��� ��
� ��� �� �� . 
�� �� ����������3 4���� ������� ��� ��

� ���
��� 5��� ���,���� �:����
���� ���
 ����  ����

B��$�	C3 /�$ �� ��� ��� �����N���� �:����
����$ ����� 5���

��������� 5��� 	
����� ��� . 
��$ �� ����� �� �����
���

������� ����� �� ������3

�/�/ :
�� 
� 
	����������� ��
��
	 2
	�������
����

����)���

�/�/�/ �(,

)�,��,�
��� �� � �'*�
������� ����5�� �� ��� �� ����

���� �� 	
����� ������ �� ������ ����� 5�� ������ ��

�:�
���� ��� ������ �� ����������� ��� ����� ��� D0 
��

5��� ��
������ ���� ��� ���5� �� �������� �������������

�*�� ��,��� ���������� �*��$ ��������� ��� ��� ����

�������,� �I& ���������� ��������$ ����������� ��� );�<�

��� ���� ����,��� �'*$ �� 	
����� ������ �"� �3 � ��� 	�3

"�������� ��� �� �00 ��� ��� �� ������ �� 	
�����

������$ ��� ��������� �*�� �� ��� �� ���� �������������

���� ��3. 
�� �������� � �.9 ��������� �� 	
�����

"� 3 �3 4�
�������� �� 	
����� ������ ���� ������ �����3 ����� 5���

��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
�����3 &:��������� ��������� 5��� ������
�� ��� �:����
����� ����3 /��5� ��� 
����	 /&� �	 � D�3

"� 3 �3 &����� �� �'* ����,����� �� 	
����� ������ �� ������ �����3 ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ��� . 
��3 ����� 5��� ����

��������� ��� D0 
�� �� ��� ������� ��������1 	 � =� �� �������� �� ��������� �*�� �	 � 6� �� ��������� �	 � �0�3 /��5� ��� �����
���� 
����	 /&�3 �%�

� � 0�0.$ �� ���������� ��������� ���
 �������3

�/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16� �.D6



������ �"� 3 ��3 �����,��$ ��� ��� �I& ���������� ������

������������������������� ��������� 	
����� ������

�"� 3 	�3 "�� );�<$ ��� )�.0 5�� �����
���� ��� �����

�� �� ��>36 ��0�308�	>3�� �� �� � 0�====� �"� 3 ��3

�/�/�/ �(;

4�� ���� �� � �'7�
������� ����5�� �� ��� �� ������� ��
	
����� ������ �� ������ ����� 5�� ������ �� �:�
���� 

��� ������ �� ��
������ ���5� �� �������� �������������

�7�� ��,��� �>����
� �7�� ��� �����
 ���������������

B>C ��� ���� ����,��� �'7$ �� 	
����� ������3 *� ��� ��

���� �� 4���� � ���������
��� �� ��� ����� ��� D0 
�� 5���

����� ��
������ ��� ��� ���� � 	
����� ������3

�/�/�/ �(&

4�� �������� ���� �� �'� �� ��� �� ������� �� 	
�����

������ �� ������ ����� 5�� ������ �� �:�
���� ��� ������

�� ����������� ��� ����� ��� D0 
�� 5��� ��� �'� ����,�����

������� ��$�	����������� ��I;�� ��� ������� ���
�����

������	�������� ���*� B	$6$��C3 ������� ��$�	����������

��� ��II�� 5�� ���� �� � �� ���,� ������� ��� ����� ��� �3

*� ��� �� ���� �� "� 3 .$ ��* ��� ��� ������ 	
�����

������$ ��� �I;� �03� ��� ������ � �� ��E���� �	�09�

���������� �� ��� ������ �� ���� ��
�����3

�/�/�/ :����

	 -��)��	 �(,� �	� �(&����
����

����)���

)� ����� �:����
����$ ��� ������ �� � ��
���������

���
������� �� �'* ��� �'� �� 	
����� ������ ��

������ ����� 5�� ��,���� ���� �"� 3 D�3 	
����� ������

�� ��� �������� �� ���� � �'* ����,���� ���������� �*��

�� );�<� ��� � �'� ����,���� ��I;�� 5�� ������� �� ���

��
� �:���� �� �� ��� �������� �� ���� ��� �� ���

��
������3 /�
������$ ���������� �� 	
����� ������

�� ��� �������� �� ��������� �*�� ���� );�< 5��

N���������,��� ��
���� �� ���� �����,�� �� ��� ��������

�� ������ ��
����� ����� �"� 3 D�3 /�$ �� ���
� ���� �����

�� �� ��

����� �� ��� ���������� ������� �� ��� ���������

��� �3

�/�/1/ +����� 
� ��
��
	 2
	��� 
	�
-
�
��

)� ��� ��:� ������ �� �:����
����$ ��� ������ �� �������

������ ���������� 5�� ������� �"� �3 6 ��� >�3 45� ����

�������,� ������� ������ ���������� 5��� ����F 
�6 B��C ���

������������� B��C3 �������������� �� ��� ����� ��� D0 
��

5��� � �� ������������� ��� ��� ������ 	
����� ������$

��� �� ��
������� ��������� ��� ���������� ������ �� �I;�

���� 	
����� ������3 ?� ��� ����� ����$ �00 �� ���� ���

�0 ��� 
�6 �������� � �09 �������� �� ������$ ��� �� ���

�������� �� �00 �� �� ���� ��
����� �� �������� �� ���

���������� �������� �� ������ �I;� �� ��������� �*��

5�� �����,�� �"� �3 6 ��� >�3

"� 3 	3 &����� �� �I& ���������� �� 	
����� ������ �� ������ �����3 ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ��� . 
��3 ����� 5��� �������������

��� D0 
�� �� ��� ������� ��������1 	 � D� �� �������� �� �������� �	 � 	�$ ����������� �	 � �� �� );�< �	 � >�3 /��5� ��� �����
���� 
����	 /&�3 �%�

� � 0�0.$ �� ���������� ��������� ���
 �������3

"� 3 �3 )��������� ������ �� );�< �� 	
����� ������ �� ������ �����3

����� 5��� ��������� �� 	6� ��� . 
�� 5��� �00 �� 	
�����3 ����� 5���
������������� ��� D0 
�� 5��� ,������ �������������� �� ��� ��
�����3

/��5� ��� �����
���� 
����	 /&� �� ��� ������ �� ��� �������� ��

);�< ������,� �� ��� ������� �	 � =�3

4���� �

&����� �� �'7 ���
������� �� 	
����� ������ �� ������ �����

��
����� �������������

�
��

	
����� ������

�9 �� ��������

	

������� 8 �0030 	 �3. 6

>�;��
� �7�� 03. �0>36 	 �3D �

�3. �0>3D 	 >3D 6

������� 8 �0030 	 	30 ��

/����
 �������������� 03� �0�3� 	 �3> 6

� �0�3� 	 �30 	

����� 5��� ������������� ��� D0 
�� �� 	6� 5��� ��
������ �� ��

������3 4�� ����� 5��� �����N������ ��������� 5��� 	
����� ��00 ��� ���

. 
��3 /��5� ��� �����
���� 
����	 /&�3

�.D> �/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16�



4�� �������,� �'� ��������� ������������� B�	C ����

������ 	
����� ������ �� ����� 609 �� �������$ ���

��� ���������� ������ �� �I;� ��������� �� ��� ��������

�� ���� ��
����� �"� �3 6 ��� >�3 -���*��/$ � �*��

����� �� ���� ���� �� � ��
������,� ���� ����� �� �*���

������� ����,����� �� �'* B��$�.C$ ������� � �
��� ��09�

�������� �� 	
����� ������3 
�5�,��$ �� 5�� ��� ���� ��


����� ��� ���������� �� 	
����� ������ ������� �� ���

�'* ����,����� ��������� �*�� �� );�< �"� 3 >�3

�/�/4/ �"(

4�� ������,� ��,��,�
��� �� �4' �� ��� �� ������� ��
	
����� ������ �� ������ ����� 5�� ������� �� ������ 

��� ������ �� ����������� ��� ����� ��� D0 
�� 5��� ��� �4'

"� 3 .3 &����� �� �'� ����,����� �� 	
����� ������ �� ������ �����3 ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ��� . 
��3 ����� 5��� ����

��������� ��� D0 
�� �� ��� ������� ��������1 	 � �.� �� �������� �� �I;� �	 � ���$ �II� �	 � >� �� ��* �	 � �0�3 /��5� ��� �����
���� 
����	 /&�3

�%� � � 0�0.$ �� ���������� ��������� ���
 �������3

"� 3 D3 &����� �� � ��
�������� �� �'* ��� �'� ����,����� �� 	
����� ������ �� ������ �����3 ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ���

. 
��3 ����� 5��� ������������� ��� D0 
�� �� ��� ������� ��������1 	 � ��8�	� �� �������� �� �3. 
� �����������*�� �����*��1 	 � �0�$ 03� �� �I;�

�	 � �	�$ 03	 
� );�< �	 � 6�$ �3. 
� ����*��� 0�� �� �I;� �	 � 6�$ �3. 
� ����*��� 0�	 
� );�< �	 � 6� �� 03� �� �I;�� 0�	 
�

);�< �	 � ��3 /��5� ��� �����
���� 
����	 /&�3 �%� � � 0�0.$ �� ���������� ��������� ���
 �������3

"� 3 63 &����� �� ������� ������ ���������� �� 	
����� ������ �� ������ �����3 ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ��� . 
��3 ����� 5��� ����

��������� ��� D0 
�� �� ��� ������� ��������1 	 � ��8�	� �� �������� �� 
�6 �	 � ��$ ������������ �	 � ��� �� ������������� �	 � 6�3 /��5� ��� �����
����


����	 /&�3 �%� � � 0�0.$ �� ���������� ��������� ���
 �������3

�/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16� �.D=



��������� ���������� *�. B��C$ �� 5��� ��� �� ���,� �������

���������� *�3 *����� � ��� �4' ��������� ���������� *�.

��00 ��� ��������� 	
����� ������ ��� >6	 .9 �� ����

�����$ ��� ��
� ������������� �� ��� �� ���,� ������� ����

������� ��� ������ ��� 6�	 >9 �� �������� �	 � ��3 4����

E���� � �������� ���� ��� ���������� ������ �� ����������

*�. �� ���������E� �� ������3

�/�/6/ �,� 2
	���

)�,��,�
��� �� �*� ������ ��*�'� 5�� ������� ��

������ ��� ������ �� �����E� ���������� �� �*�' ������ �!�

��I=>0.=� ��� �	> �*�' �/; �0	.>0� B�D$�6C �� 	
�

���� ������3 *� ���5� �� "� 3 =$ ���� ��
������ �� ���

E������ ��� ������������������������� ������� 	
�����

������3

�/�/%/ &������
���� ����)���

���������
��� �� ��� ����� ���� D0 
��� 5��� ��� ���
��

����� ���������� ���
���+����
 ��08�00 ��� ��� ���P������

�+��� �	08=0 ��� �� 5��� ��� ��������� �� �������������

������� ������ ))$ 'L�D� �.8�. ��� B�0$��C$ ��� �� � �� ���

E���� ��� ����������������������� ���������� �� 	
�����

������ �"� 3 �0�3

4�� ���������� �� 	
����� ������ �� �:�����������

���� 5�� ���� �������$ �� �:�
���� ��� ������ �� ���

���� ��������� * �	�>6 ��� �� ���� �
������ ���
 ���

�:����������� 
����
3 	
����� ������ ����� �����������

���� �� ������ ����� ��� D0 
�� �� ��� ������� �� ��������

�� 	 �� * �	�>6$ �� 5��� 0 
� ����$ 5�� ��� ���������
���D	 0��$ ��.	 0�� ��� ��D	 0�� �
�� 
 ���������$

��������,���1 	 � 6�3 4���� ������� ��  ��� ���� 	
�����

"� 3 >3 )�������� �� ������� ������ ���������� �� ��� ������ �� �'* ��� �'� ����,����� ���� 	
����� ������ �� ������ �����3 *���� � �������������� ��

D0 
��$ ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ��� . 
��3 Q��� �������$ ���������� 5��� ����� 	0 
�� ������ ��� �������������� ������3

I�� � ���� 5��� �I;� �03� ���$ �����������*�� �����*��1 �3. 
��$ );�< �03	 
��$ ������������� �� ���$ ������������� ��0 ���$ 
�6 ��00 ���

��� -���*��/ ��00 ���3 /��5� ��� �����
���� 
����	 /&�3 /� ���������� ��������� ���
 ������� �%�$ �I;� �%%�$ ����*�� �%%%� �� );�< �R�

�� � 0�0.�3

"� 3 =3 &����� �� ��� �*� ������ ���������� �I =>0.> ��� /; �0	.>0 �� 	
����� ������ �� ������ �����3 ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
�

���� ��� . 
��3 ����� 5��� ������������� ��� D0 
�� �� ��� ������� ��������1 	 � �	� �� �������� �� �I =>0.> �	 � 68�0� �� /; �0	.>0 �	 � 	8�0�3 /��5�

��� �����
���� 
����	 /&�3 �%� � � 0�0.$ �� ���������� ��������� ���
 �������3

�.60 �/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16�



������ �� ������ ����� �� ��� ��������� �� �:�����������

����3

�/�/ +����� 
� ��� � 
	 ���� .
�-
�
��

����� ������� ����������$ 
��� ���� =.9 �� ��� �����

�:������ ��� ��� �4����� ;����3 L��� �� ��� ��
������

������ ���������� �*�� �3. 
�$ �I;� 03� ��$ �II�

03� ��$ 
�6 �00 ��$ ������������� � �� ��� �����������

��� �0 ��� �� ��E������ �������� �������� ,��������3

�	 ����������

4�� ��
 �� ���� ����� 5�� �� ��,���� ��� ��� ������,�

�� ������� �� ��� ���������� ��������� �� �� ���� ������� ��

���������������!����������������� 
�������
�3 ����

5�� ������ �� ��� 
���� �� ���� ������ ������� �� �� �

,���  ��� ��������� ��� ��� ������ ��������� �� ������ �����

B��$�	C$ ��� ������� �� �� ��� ���@����� �� 
��������


B�>$�=C3

)� ��� E��� ������ �� �:����
����$ 5� �:�
���� ��� ����

�� �'*$ �'7 ��� �'� �� 	
����� ������3 4����

������������� �� ������� ����5��� ���� �� �
������� ����

�� ��� �� ������� �� �����
�
����� ������������ �� �������

���� ��� ����� ��������� ��3 3 B	08	.C�$ �������� ���������

���� ��� �� ���� ������� BD8��C3

4�� ���� �� ������ �� �:������ �� ��� ����� �� ��� �7��

����� ��$ >�;���7��$ �� �� ���  ������� ������� ����,����

�����
 ��������������$ ���5�� ���� �7�� ��� �� ������ ��

��� ��������� �� 	
�����$ ������ �� � ������ ������ �� ��

���
������� �� �'73

������ �� 	
����� �� ������ ����� ���
� �� ��

��������� �� ��������� ������������� �*�� ��,���$ �������

�� 5�� ��������� �� �����
���� ���� ������ �� �������� �� ���

������������� ������������� �� �*�� ���������� �*�� ���

����������������� �����������3 4�� 
�������
 ��,��,�� ��

��� ������ �� �*�� 5�� ��,���� ���� �� �:�
���� ���

������ �� ��� �����������,� ������� ������ ��������� 
�6$ ���

�� ��� �������,� �'* ��������� -���*��/$ �� ��� ������ ��

��������� �*�� �� );�< �� 	
����� ������3 
�6

������ � �09 ���������� �� 	
����� ������ �� ������

�����$ ��� �� �� 5�� ��� �������� �� �������� �� ���

��P����� �� ���� ��
����� �� ��� ������ �� ���������

�*��3 ?� ��� ����� ����$ -���*��/ �������� � �
���

�������� �� ������$ ��� �� ��� ��� ��,���� ��� ����������

������ �� ��������� �*�� �� );�< �� 	
����� ������3

4�� �����,����� ���� ������ �� 	
����� ���� ������

����� 5�� ��������� �� ��� �������� �� ��� ������� �����

�I;� ��  ���� ���� ����,����� �� �'� �������� ��� ���������3

4�� 
�������
 ��,��,�� �� ��� ������ �� �I;� 5�� ��,���

�� ���� �� �:�
���� ��� ������ �� ��� �����������,� �������

������ ����������$ 
�6 ��� �������������$ �� ��� ������ ��

�I;� �� 	
����� ������3 
�6 5�� ��� ����� �� ���� ��

������ � �09 ���������� �� 	
����� ������ �������� �����3

&:������ �� ��� ����� �� ������������� ��� �� ������ �� 	
�

���� ������$ ��� �� ��
������� ��������� ��� ����������

������ �� �I;� �� 	
����� ������3 4��� �����,�����

��  ���� ���� ��� ������ �� �I;� 5�� 
������� ����� �

����,����� �� �'�3 
�5�,��$ ������������� �������� ��� ����

�'�$ ��� ���� ����� �������������� ������� �� ��� �������
������� ���� �� ��� B��C3 /�$ ��� ������ �� � �������,�

��������� �� �'�$ ������������� B�	C 5�� ��,���� ����3 
�5�

�,��$ ������������� ������ � 	09 ���������� �� 	
�����

������ �� ������ �����3 
����$ �� 5�� ��� �������� �� ����

����� �� ��� ������ �� ���� ��
����� �� ��� ������ �� �I;�3

)� ��

���$ 5� ����� ��� �������� �� � ������ ������ ��

��� � �� �'* �� �'� ������� ��� ������� ������ ����������

���� ��� �,������� ��� ���� ������ ���������� �� 	
�����

������ �,�� ��� ��
� ������������� ��� �3

Q� ��:� �:�
���� ��� ��,��,�
��� �� �4' �� ���

�� ������� �� 	
����� ������$ ������� ���� ������ ���

���� ���5� �� ���� � ���� �� ��� �� ������� �� ��
�

�����
�
����� ������������3 /�
������ �� 5��� �������

�� �������� �� ����
��� ��� ����P�,�� ��������� �� ����������

����� B�0$��C$ � �4'�
������� ����5�� ���� ��� ���
 �� ��

��,��,�� �� ��� �� ������� �� 	
����� ��������� �� ������

�����3

4�� �����,����� ���� ���������� �� ��� ����
�������

����5�� ������ � ���������� ��� �����������������������

"� 3 �03 &����� �� ���������� �� ����
������� ����5��� �� 	
����� ������ �� ������ �����3 ����� 5��� ��������� �� 	6� 5��� �00 �� 	
����� ��� . 
��3

����� 5��� ������������� ��� D0 
�� �� ��� ������� ��������1 	 � ��� �� �������� �� ���
���+����
 �	 � 6�$ �����������+��� �	 � 6� �� 'L�D� �	 � 68���3

/��5� ��� �����
���� 
����	 /&�3 �%� � � 0�0.$ �� ���������� ��������� ���
 �������3

�/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16� �.6�



�������� �� 	
����� ������ ��  ���� ���� 	
�����

������ �� ������ ����� �� ����� ��� �� ������� �� ����


������� ����5���3 4��� ���������� ��� ���� ���������

��� ��,���� ����� ������������ ��3 3 B�0$��$	D$	6C�3 ;������

��
�,�� �� ���� ���
 ��� �:����������� 
����
 �� �������

���� �� �:����������� ���� ��P�: ��� ��� ������ 	
�����

������$ ���� 
�������
 �� 
��� �������� ��������� ��

������������� ������� �� ����3
4�� �������� �� 	
����� ��������� ����� 5��� ���

�����E� �*� ������ ���������� ��  ��� ���� �*� ������

����,����� ���
������ 	
����� ���������3 �*� ������ ��

�� ����� �� � 
�@�� ����5�� ���  ��5�� ������ �� ������ 

���
 ��� ���� ������� �� ��� ������� B	>C ��� �*� ������

����,����� ��� ���� ����� �� �������� �� ���
������� ��


��� 7�������� ������� ��������� B	=C3 /�$ �� �� ��������

���� ����,�����!���������� �� �*� ������� �� ��,��,�� �� ���

�� ������� �� ���������� ������ �� 	
����� �� ������


����� ��� ��3 3 �����  �������� ����� ����,����� �� 7�

������� ������� ���������3

-�������$ 5� ,���E�� ���� ������ ����� �:����� 
-L*�

��� &�4 ��� ?�4�$ ��� ���������� ������� ��������� ����

������ �� 	
����� �� ��� ������ ��,�� �� ����� ����� ���
�

�� ��,��,� ���� ������������ B��$�	C3 &�4 ��� ?�4� ���

���5� �� �� �� ������ �� ���������������!��������������

���� 
�������
�$ ��� �������� 
�������
� ������� ���

����� �5� ������������3 ?�4� 5�� ����� �� �� ���
������

�� �'*$ �'� ��� �4' ����,����� B��$�.C$ ��� &�4 ����

��� ������ �� �� �� ������ �� �'*$ �'� �� �4'$ ��� ������

�� ����
������� ����5��� B�D$�6C3 /�$ �� ���
�� ������

����� �� ��
���� ��� �� ������� �� 	
����� ��������� ��

������ ����� 5��� ��� �� ������� �� &�4� �� ?�4��


������� ���������3 *������� �� ��� ������� ���5 ����

�� ������� �� 	
����� ������ �� ������ ����� ��������


��� ��
��������� 5��� �� ������� �� &�4�
������� ������

����$ ��� �� ,��� �������� ���
 �� ������� �� ?�4��
�������

���������3 /�,���� ����� ������� ���� ����������F ��� ?�4��


������� ��������� �� ���
������ �� ����,����� �� �'* ���

�'�$ ��� ������ ������ �� 	
����� �� ������ ����� ���

&�4�
������� ��������� 5��� ��� �������� �� 5��� �,��

��������� �� ����,����� �� �'* �� �'�1 ��� ������ ������ ��
	
����� �� ������ ����� ��� &�4�
������� ���������

5��� ��� �������� �� �'7 ��� �4' 
���������1 �	� ������

������ �� 	
����� �� ������ ����� ��� &�4�
�������

��������� 5��� ��������� �� �*� ������ ����������1 ���

������ ������ �� 	
����� �� ������ ����� ��� &�4�


������� ��������� 5��� ����� �� ��������� �� ��� �����

5�� ����������$ ��� ���� 5��� ���� ����������� ���


�:����������� ����3 *� � 
���  ������ �����,�����$ ���

������ ��������� �� 	
����� �� ������ ����� �� ��������� ��

��� �������������� ������$ ��
������ �� &�4$ ��  ����� �

������������ ������������� �� ���� ����������� �� ������

�����3

"������$ �� �� �������� ���� ��� �������� ������� �� ��� � ��
	
����� ��������� ������ ��� ���� ���
 �� ������ ��

���������������!����������������� ����5���$ ��� ����

���
 � ������ ������ �� ��� ��� � �� ��� �������������� ������3


�5�,��$ ������ �,������ �� ������� ��� ���������� ����

��� � ������ ��� ��������������� ������ �� ��� �������

���������� ��3 3 �� ���� �����E� ���������� � ����� &�4

�� ?�4�� �� ��� �������� �� �������3

)� ����������$ 5� ��
�������� ���� ��� ������ ������ ��

��� �� ���� ������ 	
����� �� ������ ����� �� �� ������ ��

���������������!����������������� 
�������
�$ ��� ����

����
������� ����5��� ���� �� �
������� ���� �� ����


���������3 ;������ �����
���� ���� ������ �� ����,�����

�� �'*$ �'� �� �*� ������ ������� �� ���������� �� 	
�

���� ������$ 5� ��  ��� ���� 	
����� �������������� ��

��� ������ 
�
����� �� ������ ����� ������� 
��� ������

����,� �� ��� ���������������� �����3 "������$ ������ �� 	
�

���� �� ������ ����� ��� �� &�4 ��� �� ������ �� � ,���

��
����
�����$ ��  ����� �
��� �
������� ���������������

&�4 ���� ?�4� �� ��� ���������� ������ �� ���� ��
�����3

��������
������

4�� ��������� ���������� �� J���� A��N��� ��� �������

����� ��  ��������� �����5��� ��3 4��� 5��� 5�� �������

��� �� "�4 ��� ��� ��
� ���S����$ 4������ �� � )��,����(�

�� T����� ��
�����#��� �� *���� ��?�4)!"�;!	6�6>!

�00��3

����������

B�C 7��
��� �*$ ���
���� 4�$ *
������ /A$ ������ )$ 7�����
��

��3 &������ �� ��������������� �� �� ����������� �� 
������� 

����������3 2 ;������ ;��
�
�� �==.1�6F.	8D�3

B�C 7�����
�� ��$ ������ )$ *
������ /A3 �� ����������� ���


������� ����������3 ���� ?��� 7���� I�, �==D1DFD�0863

B	C *�����������
 /$ /�������� /$ 7��,������ &$ ;������ -I3 *����

�� ������� �� �������������� ���������F ))3 �'��
�������� �������

�:�������� �� ��
�� �������������� ����������� ��������3 2 ����
��

��� &:� 4��� �==>1�>6F6��8.�3

B�C ;�������� �$ /����� 2?3 ������� ������ * ����,��� 
�� �����������

���� ����� ��� �������� ����������� ��� ����
���3 2 L������� �==>1�>F

�0	0�8=3

B.C -�
�
������ /$ 7��,������ &$ T��� M$ ;������ -I3 ���������������

��� �� ������� �� ����������������������,� ��������� ������������3 2

;��� ���
 �==>1�6	F��.>8DD3

BDC /���� 
$ /
�� 
$ L�@���� *$ ����
� �$ ���@�� I'3 ���������� ��

��� ������� ������ � �����
 ��������� ������� �:������� �� ��������

��� �3 
������� � �==	1�>F��0>8�.3

B6C 
��� � 
$ ��U��� I�$ T���� )�$ 7��,�� 23 -� ������� �� �������

������ � �� ��� ��������
���� ��������� �����
 ��� �� ���� ������� ��

������ ������ /� ���:�
�� �������3 2 ����
���� &:� 4��� �==�1�D>F

>=68=0�3

B>C 
��� � 
$ /������ *$ "���� �$ 
����� 2-$ /�������� &3 -� ������� ��

�� ���� ������ ��������� �� )
'&�� ��� JJ���'� �����3 "�����
�����

������� 5��� �������
������
�����������7�
��������������
3 2 �����


���� &:� 4��� �==>1�>DF	0.8�03

B=C /��� 
�$ �� 4M$ 7���� '3 -� ������� �� �������,�� ���������� ������

�� ������� ������ *F ������� 5��� ������ �����3 *
 2 �������

�==�1������ 	0�7����������� J�,�� ������� 	0�F7=..8=3

B�0C /��� 
�$ ?���+ *$ '�
�� �'$ �������@�� L$ I���@� �'$ -���� /3

4�������� �� ����
��� �� ��
�� ���������F 
�������
 ��� �� ������� ��

���������� ���������� ���� 
���� ������3 *
 2 ������� �===1�66�����

������� �D�F�D�.8.�3

�.6� �/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16�



B��C '�
�� �'$ M��� �5� L$ ?���+ *$ /��� 
�3 ��������
 ���

�� ������� �� �������,�� ������ �� ��
�� ����� ���:�
�� ������

���������� ���� ���� 
'��3 *
 2 ������� �==>1�6��-���� ������� �	�F

"�0�8�03

B��C ������ "$ ������ �$ *+�,��� )3 ����������+����� �� ��� ��������� ��

��� �� ���� ������ B	
C����� �� ��
�� ���������� ���������� ��������

�����3 L������/��
������� O� *��� ����
���� �0001	D�F.0.8�	3

B�	C ������ "$ 7��U���
��� I$ ������ �$ /���U
� &3 *����� ������ ��

�� ���� ������� �� ��
�� ���������� ������ �����F ������,� ��,��,��


��� �� */" ������������3 L������/��
������� O� *��� ����
����

�00�1	D	F�08=3

B��C 
��� � 
$ J������ /$ /������ *$ 
�:��
��� /$ '������� 
$ /��������

&3 *���,����� �� ��������� �� ��� �� ���� ������ ����������� �?�4�

�:������� �� 
&'�=	 �����3 L������/��
������� O� *��� ����
��

��� �==>1	.>�/���� ��F-6��3

B�.C ������� 4$ J������ /$ ��������� )$ '����
��� �$ 
��� � 
$

7�������, A$ ;����� �$ '������� 
$ /�������� &3 4�� �������� �� ���

�� ���� ������ ����������� �?�4� �� ��������� �� ������� ������ ��

��������� ���������������3 2 *
 /�� L������ �0001��F���D8��3

B�DC ������ "$ '����� &$ ������ �$ 7��U���
��� I$ /���U
� &$ *+�,��� )3

-� ������� �� ��� ��
�� �:����������� 
����
��� ����������� ��

���������������!����������������� 
�������
�3 "*/&; 2 �00�1�.F

*>��3

B�6C ������ "$ '����� &$ ������ �$ 7��U���
��� I$ /���U
� &$ *+�,���

)3 -� ������� �� ��� ��
�� �:����������� 
����
��� �����������

��&�4� �:������� �� 
&'�=	 ����� �� ������������� ������ 
����� ��

�����
�3 L������/��
������� O� *��� ����
���� �00�1	D�F�>68=.3

B�>C ;������� ��3 * ����� 
����� ��� ��� N����������� �� 
���� ��


N��������� �� ������� �����+�� ��� ��������� �� �������8��� ������ 3

*��� ;�����
 �=6D16�F��>8.�3

B�=C �������� 
2$ /������� �$ L���� -3 7������� ����
 �,������ �30�3

7������� ����
 /���5���$ /�� I�� �$ �*$ �==�3

B�0C /� �� )
3 &�+�
� ��������F ����,��� ��� �������� �� �����

�N��������
 ��� ������������ ��+�
� �����
�3 L�5 M���$ LMF Q����$

�=6.3

B��C 
����� 
$ )�� ��� �$ '�5�
��� /$ /����� M3 )��N����������������


����$ ��,�� ��� ������ ���������� �� ������ ���������� ���������

������� ������ ��� ������� ������ �3 ;�����
����� �=>�1�	F.0	D8

��3

B��C 4�
���� 4$ L�
��� 
$ 4�������� )$ '��� M$ ����
��� �$ 4�
��� "3

/������������$ � ������ ��������� �� ������������!��������������
������� ������3 ;�����
 ;������ -�� ��

�� �=>D1�	.F	=68�0�3

B�	C 
������ 2�$ *� ����� 2�$ 7���� 2$ �������� 2�3 ������������� �� �

������ ��� �������� ��������� �� ������� ������ �3 ;�����
 ;������

-�� ��

�� �==01�6�F==	8=3

B��C A�� 
������� �2$ A�� I���� -$ 2������� ;$ ;������� 2$ /��� Q2$ I� Q��

-23 ��
������,� �*�� ���� ������ ��� �*����������� ��������3 2

;��� ���
 �=>�1�.=F�00�08�3

B�.C -�����
�� 2I$ ������ ;������ J
3 * 
���������� ��� �������

�������� �� ��� ������������ �� ��� ������������
��� �� ��������� 	�$.��
������������������������ 5��� �������� ������ *������������ ����

���� ������3 ;�����
 2 �==>1�.�F6.68D�3

B�DC *����� I-$ ������ *$ ����� �$ I����� I4$ /������ *-3 �I 0=>0.= ��

� �������� ��������� �� ��� ����,����� �� 
��� �������,���� �������

������ ������ 
	 .
��
 ��� 
	 .
.
3 2 ;��� ���
 �==.1�60F�6�>=8=�3

B�6C ������ *$ -���� 2$ I�+� ML$ ����� -$ ����� �$ 7���� ��� 4"$

M��� �-$ J�� 2�3 /; �0	.>0 �� � �������� ��������� �� � �*� ������

��
��� �� 5���� �� ���
������ �� �������� �������� ��� �������������3

"&;/ J��� �==.1	D�F��=8		3

B�>C )�5�� )$ I�J����� J&$ I� ����� I$ J�� ���� 2Q3 4�� ��������������

�� ���� �� 
���� �����3 L������� J��� �=>=1�0�F>	8>3

B�=C /���� J�3 ;�����
���� 
�������
 �� ������ �� ��� ����
���� ��

�������:�� ��
����������������$�$	$D������������������� ���4��3

4�:���� J��� �=>=1�>F���8�=3

B	0C '��+�� 2J$ "���������� 2*$ *����� I
3 *�������� ������ 	�$.��

�������������
������� ��������� �� ������� ��� ������� �
���

����� �� @�@���� 
�����3 2 ;��� ���
 �=6	1��>F60�>8��3

B	�C ���� &;$ Q�� L/$ -�� ��3 ������� ����� ���
������� �� ����,�

����� ��������� �� ���������3 *
 2 ������� �=>.1��=F�	.D8D�3

B	�C -�������� 
$ ?�������� -$ ?����&������� -�2$ 2����� �J�3


�������������� �� ���� ����� ��������� �� �� ������ �� �������

������ �3 ;�����
 2 �==�1�6>FD	68��3

B		C ;������� �$ ����
��� M$ 7�������� A$ J������ "
3 -� ������� ��

������� ��������� �� ��
�� ����� �������
� ���� ����� �
4��= ���

������� �� ������� ������ �3 *
 2 ������� �==	1������ �6�7������

������ J�,�� ������� �6�F7=	=8�D3

B	�C 
��� � 
$ J�U�� �$ T���� �$ 7��,�� 23 4�� ����� �����������

��������� �����
 ��� �� ���� ������F ���������� �� ��� �� �������


�������
3 2 ����
���� &:� 4��� �==�1�D=FD.=8D�3

B	.C M�� 7$ '�+� '$ '������� -*$ *
���� '$ 
�������� /3 -� ������� ��


?*4�
������� �� ���� ����� ��������� �� ������� ���� ��� �������

������ � �� JJ���'��� �����3 2 ;��� ���
 �0001�6.F�0�6>8>�3

B	DC ����� �&$ -������ J$ Q����� *2�$ 7������� "$ /����� '-$ 4�� �$

-��� -�$ �+����� *2$ /���� 7Q$ I���5��+ �3 -����� ����� ,�����

���� ����� ������ L��!
� �:���� �� �� �� ������ �� ����!
���
���������������� ������� ������ ))$ � ������������ 
�
�����

�������3 ���� L��� *��� /�� �/* �==01>6F>==08�3

B	6C "��� �� J$ Q���� ��$ /�� � I$ Q�� �$ ;��� *3 ��������������� ��

��� �����
���� ��
��� �� ��� L��!
� �:���� �� �� ����!���
�������

��������� ������� ������ ))3 ;�����
 2 �==�1�>�F�	=8�.3

B	>C /� �� -$ '���� &73 4�� �*�' �� ������ �������3 "*/&; 2

�==.1=F6�D8	.3

B	=C /��
��� 
$ /����+ /$ '���+�� �$ '��� 4$ 
�U���� �$ 
�U��� A3

)�,��,�
��� �� 
��� �������,���� ������� ������ �� � �������������

��������������� �� ��� �������� �������� �� 
&' �=	 �����3 2

L�������
 �00016�F���8��3

�/ ������ �� ��/ 3 �

����
��� �������
�
 � 4� #����' �1415�16� �.6	


	Uptake of 3H-1-methyl-4-phenylpyridinium (3H-MPP+) by human intestinal Caco-2 cells is regulated by phosphorylation/dephosphorylation mechanisms
	Introduction
	Materials and methods
	Cell culture
	Transport studies
	Effect of drugs
	Effect of ionic composition of the external medium

	Protein determination
	Cell viability
	Calculations and statistics
	Materials

	Results
	Time-course of 3H-MPP+ uptake by Caco-2 cells
	Role of intracellular protein kinase-mediated pathways
	PKA
	PKG
	PKC
	Relation between PKA- and PKC-mediated pathways
	Effect of protein kinase inhibitors
	PTK
	MAP kinase
	CaM-mediated pathways

	Effect of drugs on cell viability

	Discussion
	Acknowledgements
	References


